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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schulter-Endopro- 
these mit einem Gelenkkopf, mit einem Mittelteil, an 
dem der Gelenkkopf befestigbar ist, und mit einem 
Schaftteil, das ebenfallsan dem Mittelteil befestigbar ist. 

1 . Stand der Technik 

[0002] Der Ersatz erkrankter oder durch Unfall ge- 
schadigter Gelenke gehort seit vielen Jahren zur tagli- 
chen Praxis in der Unfallchirurgie und Orthopadie. Ins- 
besondere kunstliche Huft- und Kniegelenke haben sich 
einen festen Platz in der Medizin erobert. 
[0003] Innerhalb der letzten Jahre wird auch der Er- 
satz geschadigter Schultergelenke immer haufiger mit 
Erfolg angewendet. 

[0004] Die Anforderungen an kunstliche Gelenke er- 
geben sich aus ihrer mechanischen Belastung, die als 
Wechsellast auftritt und Liber viele Jahre ertragen wer- 
den muB, sowie aus den anatomischen Gegebenheiten, 
an die sich das kunstliche Gelenk anpassen muB, sowie 
aus den Milieueinflussen, denen die verwendeten 
Werkstoffe permanent widerstehen miissen. 
[0005] Fur den Bau kunstlicher Gelenke werden heu- 
te grundsatzlich drei Werkstoffkategorien eingesetzt. 
Dies sind korrosionsfeste, biotolerante Metalle; biokom- 
patible Keramiken und Kunststoffe, die den jeweiligen 
speziellen mechanischen Anspruchen genugen und de- 
ren Alterungsverhalten die Funktionstuchtigkeit des Ge- 
lenkes uber viele Jahre garantiert. 
[0006] Spezielle Probleme, die sich fur die gesamte 
Gelenkendoprothetik ergeben, sind die jeweiligen indi- 
viduellen anatomischen Verhaltnisse, an die das kunst- 
liche Gelenk angepasst werden muB, um die im gesun- 
den Gelenk vorhandenen biomechanischen und kine- 
matischen Verhaltnisse im kunstlichen Gelenk zumin- 
dest annahernd wiederherzustellen. 
[0007] Je nach den individuellen Bedingungen wer- 
den deshalb verschiedene GroBen und Konstruktionen 
von kunstlichen Gelenken hergestellt, um moglichst je- 
dem Anwendungsfall gerecht werden zu konnen. Rela- 
tiv einfach ist dies moglich bei Huftgelenken, da das 
Huftgelenk ein Kugelgelenk ist und infolgedessen ana- 
tomisch, biomechanisch und kinematisch verhaltnisma- 
Big leicht uberschaubar ist. 

[0008] Wesentlich komplizierter sind die Verhaltnisse 
im Kniegelenk, da die Freiheitsgrade des Kniegelenks 
durch den Kapsel- und Bandapparat deutlich einge- 
schrankt sind und sich im naturlichen Gelenk Gleit- und 
Rollbewegung uberlagern. 

[0009] Auch im Schultergelenk sind die Verhaltnisse 
relativ kompliziert, da das Schultergelenk einen auBer- 
ordentlich groBen Bewegungsumfang garantiert und die 
Gelenkpfanne (Glenoid) nur einen geringen Teil des Ge- 
lenkkopfes uberdeckt. 

[0010] Besonders schwierig werden die Verhaltnisse 
im Falle des durch Unfall zerstorten Gelenkes, da jeder 



Einzelfall eine fur sich besondere Problematik darstellt. 
Aus diesem Grunde werden Schulterprothesen in der 
Regel modular aufgebaut. 

[0011] Es ergeben sich damit viele Kombinations- 
5 moglichkeiten, die dem Individualfall relativ gut ange- 
passt werden konnen. 

[0012] Diese Modularitat birgt jedoch auch Risiken in 
sich, die vor allem in verminderter Dauerfestigkeit be- 
stehen konnen oder auch komplizierte Verbindungsme- 

10 chanismen bedingen, die die Operationstechnik kompli- 
zieren und damit auch die Operationszeiten verlangern. 
[0013] Aus DE-A-195 48 154 ist eine Schulter-Endo- 
prothese mit einem Schaft, einem Kopfhalsteil und einer 
Kopfkalotte bekannt. Der Kopfhalsteil ist gegenuber 

15 dem Schaft verstellbar, so daB die effektive Lange des 
Schaftes verandert werden kann. 
[0014] Aus EP-A 0 679 375 ist eine Schulter-Endo- 
prothese bekannt, bei der das Mittelteil gegenuber dem 
Schaftteil in seiner Drehlage um die Schaftachse ein- 

20 stellbar ist. Das Mittelteil ist nicht langs der Schaftachse 
einstellbar und die notwendige Lange der Prothese wird 
durch unterschiedlich lange Mittelteile erzielt. 
[0015] Auch bei der Schulter-Endoprothese, die aus 
FR-A 2 664 809 bekannt ist, erfolgt eine Langenanpas- 

25 sung ebenfalls durch verschieden lange Zwischenstuk- 
ke. 

[0016] In EP-B1-0 278 807 ist eine Schulterprothese 
beschrieben, die aus einem Oberarmstuck und einem 
die Gelenkkugel tragenden Stuck besteht. Beide Teile 

30 sind in Langsrichtung gegeneinander verschiebbar, so 
dass anatomische GroBenverhaltnisse eingestellt wer- 
den konnen. Die Rotation der beiden Teile gegeneinan- 
der ist jedoch nicht fixiert. Auch anatomische Winkelver- 
haltnisse des Kugelkopfes zum Humerusschaft konnen 

35 nicht eingestellt werden. 

[0017] Aus DE-T2-38 76 087 ist eine Schulterprothe- 
se bekannt, die aus einem Schaftteil und einem Kopfteil 
besteht, die uber eine Kegelsteckverbindung miteinan- 
der verbunden werden. Durch Trauma entstandene, 

40 sehr unterschiedliche anatomische Bedingungen kon- 
nen mit dieser Prothese weder im Kopfbereich noch im 
Schaftbereich berucksichtigt werden. Auch die Winkel- 
verhaltnisse sind nicht einstellbar. 
[0018] Aus EP-B1-0 127 503 ist eine Schulterprothe- 

45 se bekannt, die aus einem Humerusschaft und einer 
Gelenkpfanne besteht. Kopf und Schaft sind bei dieser 
Prothese im Vergleich zum naturlichen Schultergelenk 
vertauscht, so dass das Kopfteil am Schulterblatt befe- 
stigt wird. Vorteil der Konstruktion ist die Luxationssi- 

50 cherheit in alien anatomischen Lagen. Dieses Gelenk 
ist jedoch nur begrenzt anwendbar, da es insbesondere 
bei traumatischen Indikationen den verschiedenen Be- 
dingungen nicht angepasst werden kann. Das Glenoid- 
teil ist auBerdem sehr voluminos und infolgedessen 

55 nicht in jedem Falle anatomisch gunstig zu implantieren. 
[0019] Aus DE-A-4 031 520 ist eine Schulter-Endo- 
prothese gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 1 be- 
kannt. 
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2. Zusammenfassung der Erfindung 

[0020] Das Ziel der Erfindung besteht in einer modu- 
lar aufgebauten Schulterprothese, diesehrunterschied- 
lichen anatomischen Gegebenheiten, insbesondere 
auch traumatischen Indikationen, gerecht wird. 
[0021] Erf indungsgemaB wird dieses Ziel dadurch er- 
reicht, daB das Mittelteil gegenuberdem Schaftteil langs 
dessen Schaftachse einstellbar ist und daB ferner das 
Mittelteil gegenuber dem Schaftteil auch in seiner 
Drehlage um die Schaftachse einstellbar ist. 
[0022] Vorzugsweise weist das Mittelteil eine Boh- 
rung auf und ist das Schaftteil mittels eines Spannele- 
ments in dieser Bohrung festspannbar. 
[0023] Vorzugsweise sind das proximale Ende des 
Schaftteils und das Spannelement mit zusammenwir- 
kenden konischen Flachen versehen und wird das 
Schaftteil durch Konusklemmung an dem Mittelteil fest- 
gespannt. 

[0024] Das proximale Ende des Schaftteils kann als 
konischerZapfen ausgebildetsein und das Spannelele- 
ment kann eine spreizbare Hulse mit konischen Innen- 
flache sein. Durch Spannen der Hulse auf den koni- 
schen Zapfen wird die Hulse aufgeweitet, so daB sie in 
der Bohrung des Mittelteils fixiert wird. 
[0025] Eine andere Moglichkeit besteht darin, das 
proximale Ende des Schaftes mit einer konischen Boh- 
rung zu versehen und spreizbar auszubilden und als 
Spannelement einen konischen Zapfen in diese Boh- 
rung zu spannen, so daB sich das aufgeweitete Ende 
des Schaftteils in der Bohrung des Mittelteils fixiert. 
[0026] Durch Positionieren des proximalen Endes 
des Schaftteils zusammen mit dem noch lose darauf sit- 
zenden Spannelement innerhalb der Bohrung des Mit- 
telteils sind die Gesamtlange der Prothese und der Ro- 
tationswinkel zwischen Mittelteil und Schaftteil einstell- 
bar. 

[0027] Vorzugsweise erfolgt die Einstellung der Ge- 
samtlange der Prothese stufenlos oder in Stufen kleiner 
5 mm und die Einstellung des Rotationswinkels zwi- 
schen Mittelteil und Schaftteil ebenfalls stufenlos. 
[0028] Vorzugsweise verfugt das Mittelteil uber ein 
Element zur Befestigung von Knochenbruchstucken. 
Hierbei kann es sich um Krallen oder Spitzen zur Fixa- 
tion von Knochenbruchstucken handeln. 
[0029] Nach dem Grundgedanken der Erfindung ist 
die Schulter-Endoprothese modular aufgebaut und be- 
steht sie aus dem Schaft, dem Spannelement, dem Mit- 
telteil und dem Gelenkkopf. Die Verbindung von Schaft 
und Mittelteil ist stufenlos oder in kleinen Stufen in axia- 
ler Richtung der Schaftachse verstellbar. Die Verbin- 
dung von Schaft und Mittelteil ist ferner stufenlos in ih- 
rem Rotationswinkel um die Schaftachse (Ante- und Re- 
troversionswinkel) verstellbar. Die Verbindung von 
Schaft und Mittelteil ist in der Lage Rotationsmomente 
aufzunehmen. Die Verstellung des Implantates langs 
der Schaftachse und die Rotation um sie erfolgen intra- 
operativ. Diese Verstellungen des Implantats erfolgen 



dabei am irnplantierten Schaft. 

[0030] Einerseits konnen die Teile der Schulterpro- 
these somit durch einfache und sichere Elemente ver- 
bunden werden, die auch wahrend der Operation noch 
5 ausgetauscht werden konnen, und anderseits konnen 
die Winkel- und Langenverhaltnisse stufenlos einge- 
stellt werden. 

[0031] Durch den modularen Aufbau sind Schafte in 
verschiedenen Langen und Durchmessern einsetzbar, 

10 sind solide und modulare Kopfe mit verschiedenen Au- 
Bengeometrien einsetzbar und konnen die Mittelteile 
mit verschiedenen AuBengeometrien verwendet wer- 
den. Der Kopf kann auch einteilig mit dem Mittelteil sein. 
[0032] Das Schaftteil und das Mittelteil konnen aus Ti- 

15 tan- oder Kobalt-Chrom-Legierungen und der Gelenk- 
kopf kann aus einer Kobalt-Chrom-Legierung oder Ke- 
ramik hergestellt sein. 

3. Beschreibung der Erfindung 

20 

[0033] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden 
nachfolgend anhand derZeichnung naher beschrieben. 
Es zeigen: 

25 Fig. 1 den prinzipiellen Aufbau und die Funktion der 
Schulter-Endoprothese; 

Fig. 2 in einer geschnittenen Seitenansicht die 
Schulter-Endoprothese ohne aufgesetzter Ku- 
30 gel mit konischem Spannelement im Schaft 

und formschlussiger Verbindung zum Mittel- 
teil; 

Fig. 3 in einer geschnittenen Seitenansicht die 
35 Schulter-Endoprothese ohne aufgesetzte Ku- 

gel mit einem hulsenformigen Spannelement 
und einer Sicherungsschraube und form- 
schlussiger Verbindung zum Mittelteil; 

40 Fig. 4 in einer geschnittenen Seitenansicht das Im- 
plantat analog Fig. 2 jedoch mit kraftschlussi- 
ger Verbindung zum Mittelteil; 

Fig. 5 in einergeschnittenen Seitenansicht das Im- 
45 plantat analog Fig. 3 jedoch mit kraftschlussi- 

ger Verbindung zum Mittelteil und 

Fig. 6 ein Detail zur Befestigung von Knochensub- 
stanz. 

50 

[0034] Die Schulter-Endoprothese in Fig. 1 weist ei- 
nen Schaft 10, ein darauf aufgesetztes Spannelement 
20, ein darauf aufgesetztes und gegenuber der 
Schaftachse A um 360° drehbares und entlang der 
55 Schaftachse A in der Hone verstellbares Mittelteil 30 
auf. Dieses besitzt eine Aufnahme 32, deren Achse B 
windschief oder winklig zur Schaftachse A angeordnet 
ist. Die Aufnahme 32 dient der Befestigung eines Kop- 
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fes 40 der Schulter-Endoprothese. 
[0035] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 2 befin- 
det sich am proximalen Ende des Schaftes 1 0 ein dehn- 
bares oder spreizbares AuBengewinde 1 1 und eine Ge- 
windebohrung 12. Das Mittelteil 30 hat eine durchge- 
hende Bohrung 34 mit innenliegendem Gewinde 35. Auf 
das AuBengewinde 11 des Schaftes 10 ist das Mittelteil 
30 mit seinem innenliegenden Gewinde 35 entlang der 
Achse A aufgeschraubt. Das Spannelement 20 wird 
durch einen Gewindezapfen 22 und einen sich daran 
anschlieBenden Konus 24 gebildet. Durch Einschrau- 
ben des Gewindezapfens 22 des Spannelementes 20 
in die im proximalen Teil des Schaftes 10 eingebrachte 
Gewindebohrung 12 erfolgt uber den Konus 24 die Fi- 
xierung des Schaftes 10 am Mittelteil 30. Die effektive 
Lange des Schaftes 10 kann durch unterschiedlich wei- 
tes Einschrauben des Schaftes 10 in das Mittelteil 30 
verandert und an die Erfordernisse des jeweiligen Falles 
angepaBt werden. Nach dem Einstellen der Schaftlange 
wird das Spannelement 20 eingeschraubt und dadurch 
derSchaftIO am Mittelteil 30 festgeklemmt. Durch Her- 
ausdrehen des Spannelements 20 kann die Klemmung 
auch wahrend einer Operation wieder gelost werden, 
urn z.B. die Schaftlange oder die Drehlage des Schaftes 
10 zu korrigieren. 

[0036] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 3 ist das 
proximale Ende des Schaftes 10 als ein konischer Zap- 
fen 1 3 mit daruberliegendem Gewindezapfen 1 4 ausge- 
bildet. Das Spannelement 20 ist eine spreizbare Hulse 
mit einem sich in distaler Richtung konisch erweiternden 
Innendurchmesser und mit einem AuBengewinde 26. 
Das hulsenformige Spannelement 20 wird auf den ko- 
nischen Zapfen 13 aufgesetzt und mit einer Mutter 15 
gesichert und dann mit seinem AuBengewinde 26 ent- 
lang der Achse A in das Mittelteil 30 eingeschraubt, bis 
der Schaft 10 die gewunschte effektive Lange hat. 
Durch Anziehen der Mutter 15 wird das hulsenformige 
Spannelement 20 gegen den konischen Zapfen 13 ge- 
driickt und dadurch radial aufgeweitet, was zu einer Ver- 
spannung in der Bohrung 34 des Mittelteils 30 und dam it 
zu einer Fixierung der Lange des Schaftes 10 fuhrt. 
Nach Losen der Mutter 1 5 ist eine Korrektur der Schaft- 
lange moglich. 

[0037] Das Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 4 unter- 
scheidet sich von dem nach Fig. 2 dadurch, daB die 
durchgehende Bohrung 34 des Mittelteils 30 eine glatte 
Innenwand statt eines Gewindes hat. Die Schulter-En- 
doprothese nach Fig. 4 besteht somit aus dem Schaft 
10 an dessen proximalen Ende sich ein dehnbares oder 
spreizbares Endstuck 16 mit glatter AuBenflache befin- 
det. In dem Endstuck 1 6 befindet sich wiederum die Ge- 
windebohrung 12. Das Mittelteil 30 wird mit seiner in- 
nenliegenden Bohrung 34 langs der Achse A auf das 
Endstuck 16 des Schaftes 10 aufgesteckt. Durch Ein- 
schrauben des Gewindezapfens 22 des Spannelemen- 
tes 20 in die Gewindebohrung 1 2 erfolgt uber den Konus 
24 die Fixierung des Schaftes 10 im Mittelteil 30. 
[0038] Das Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 5 unter- 



scheidet sich von dem nach Fig. 3 ebenfalls nur da- 
durch, daB die durchgehende Bohrung 34 des Mittelteils 
30 eine glatte Innenwand statt eines Gewindes hat. Bei 
dem Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 5 wird daher das hiil- 

5 senformige Spannelement 20 auf den konischen Zap- 
fen 13 aufgesetzt und wird die Mutter 15 aufgeschraubt. 
Das Mittelteil 30 wird dann mit seiner innenliegenden 
Bohrung 34 entlang der Achse A aufgesteckt. Durch An- 
ziehen der Mutter 1 5 wird das Spannelement 20 auf den 

10 konischen Zapfen 13 gedruckt und dadurch radial auf- 
geweitet, was zu einer Verspannung in der Bohrung 34 
des Mittelteils 30 fuhrt. 

[0039] Fig. 6 zeigt die Ausfuhrung des Mittelteiles 30 
mit spitzenartigen Erhebungen 36. Diese sind proximal- 

15 lateral, reihenformig, spaltenformig, diagonal oder in be- 
liebiger Form so angeordnet, daB Knochenbruchstucke 
durch Aufdrucken auf diese spitzenartigen Erhebungen 
gegenuber Zugkraften entlang der Achse A formschlus- 
sig fixiert werden konnen. Am distalen Ende des Mittel- 

20 teiles der Prothese sind Bohrungen 42 angebracht, die 
ein Herunterziehen und primares Halten der Knochen- 
bruchstucke uber die spitzenartigen Erhebungen 36 er- 
moglichen. Medial ausgerichteten Bohrungen 44 die- 
nen der Aufnahme von Faden, die uber die proximal- 

25 lateral aufgedruckten Knochenbruchstucke verlaufen 
und deren Abheben von den spitzenartigen Erhebun- 
gen 37 verhindern. Des weiteren sind die spitzenartigen 
Erhebungen 37 so gestaltet, daB die Oberflache der 
Schulter-Endoprothese und damit auch die Mikrations- 

30 fiache der Knochenbruchstucke vergroBert wird. 

Bezugszeichenliste 
[0040] 

35 

A Schaftachse 

B Achse der Aufnahme 

10 Schaft 

1 1 Aussengewinde 
40 12 Gewindebohrung 

13 konischer Zapfen 

14 Gewindezapfen 

15 Mutter 

16 Endstuck 

45 20 Spannelement 

22 Gewindezapfen 

24 Konus 

26 Aussengewinde 

30 Mittelteil 

50 32 Aufnahme 

34 Bohrung 

36 Erhebungen 

40 Gelenkkopf 

42 Bohrung (am distalen Ende) 

55 44 (medial ausgerichtete) Bohrung 
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Patentanspriiche 

1 . Schulter-Endoprothese mit einem Gelenkkopf (40), 
mit einem Mittelteil (30), an dem der Gelenkkopf 
(40) befestigbar ist, und mit einem Schaftteil (10), 
das ebenfalls an dem Mittelteil (30) befestigbar ist, 
wobei das Mittelteil (30) gegenuber dem Schaftteil 
(10) langs dessen Schaftachse (A) einstellbar ist, 
wobei das Mittelteil (30) gegenuber dem Schaftteil 
(1 0) in seiner Drehlage urn die Schaftachse (A) ein- 
stellbar ist, und das Mittelteil (30) eine Bohrung (34) 
aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Mittelteil (30) mit seiner innenliegenden 
Bohrung (34) auf ein Endstuck (16) des Schaftteils 
(10) aufsteckbar ist und das Schaftteil (10) mittels 
eines Spannelements (20) in dieser Bohrung (34) 
festspannbar ist. 

2. Schulter-Endoprothese nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB das Schaftteil (10) durch ei- 
ne Konusklemmung in der Bohrung (34) des Mittel- 
teils (30) festspannbar ist. 

3. Schulter-Endoprothese nach Ansptruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daft das proximale Ende 
(16) des Schaftteils (10) spreizbar ist und eine ko- 
nische Bohrung (12) aufweist, in der das Spannele- 
ment (20) angreift. 

4. Schulter-Endoprothese nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Spannelement (20) eine 
spreizbare Hulse mit einer konischen Innenflache 
ist und das proximale Ende des Schaftteils (10) eine 
konische AuBenflache (13) aufweist, an der das 
Spannelement (20) angreift. 

5. Schulter-Endoprothese nach einem der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daft die Boh- 
rung (34) des Mittelteils (30) ein Innengewinde (35) 
aufweist und das Spannelement (20) bzw. das pro- 
ximale Ende des Schaftteils (10) ein entsprechen- 
des AuBengewinde hat. 

6. Schulter-Endoprothese nach einem der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daft die Boh- 
rung (34) des Mittelteils (30) eine glatte Innenflache 
hat und das Spannelement (20) bzw. das proximale 
Ende des Schaftteils (10) eine glatte AuBenflache 
hat. 

7. Schulter-Endoprothese nach einem der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daft das Mittel- 
teil (30) auf der AuBenflache uber ein Element (36) 
zur Befestigung von Knochenbruchstucken verfugt. 



Claims 

1. A shoulder endoprosthesis having a joint head (40), 
having a middle portion (30), to which the joint head 

5 (40) may be attached, and having a stem portion 

(10), which may likewise be attached to the middle 
portion (30), the middle portion (30) being adjusta- 
ble relative to the stem portion (1 0) along the stem 
axis (A) thereof, the middle portion (30) being ad- 

10 justable relative to the stem portion (10) in its rota- 
tional position about the stem axis (A), and the mid- 
dle portion (30) comprising a bore (34), character- 
ised in that the middle portion (30) may be posi- 
tioned with its internal bore (34) onto an end piece 

15 (16) of the stem portion (10) and the stem portion 
(10) may be clamped in this bore (34) by means of 
a clamping element (20). 

2. A shoulder endoprosthesis according to claim 1, 
20 characterised in that the stem portion (1 0) may be 

clamped in the bore (34) in the middle portion (30) 
by a cone clamp. 

3. A shoulder endoprosthesis according to claim 2, 
25 characterised in that the proximal end (1 6) of the 

stem portion (10) is expandable and comprises a 
conical bore (12), in which the clamping element 
(20) engages. 

30 4. a shoulder endoprosthesis according to claim 2, 
characterised in that the clamping element (20) is 
an expandable bush with a conical inner surface 
and the proximal end of the stem portion (1 0) com- 
prises a conical outer surface (13), on which the 

35 clamping element (20) acts. 

5. A shoulder endoprosthesis according to any one of 
claims 1 to 4, characterised in that the bore (34) 
in the middle portion (30) comprises an internal 
thread (35) and the clamping element (20) or the 
proximal end of the stem portion (10) has a corre- 
sponding external thread. 

A shoulder endoprosthesis according to any one of 
claims 1 to 4, characterised in that the bore (34) 
in the middle portion (30) has a smooth inner sur- 
face and the clamping element (20) or the proximal 
end of the stem portion (10) has a smooth outersur- 
face. 

A shoulder endoprosthesis according to any one of 
claims 1 to 6, characterised in that the middle por- 
tion (30) has on its outer surface an element (36) 
for fixing bone fragments. 
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Revendications 

1 . Endoprothese d'epaule avec une tete d'articulation 
(40), avec un element central (30) auquel la tete 
d'articulation (40) peut etre fixee, et avec une tige 5 
(1 0) qui peut egalement etre fixee a I'element cen- 
tral (30), I'element central (30) etant reglable par 
rapport a la tige (10) le long de I'axe de la tige (A) 

de ce dernier, I'element central (30) etant reglable 
dans sa position de rotation autour de I'axe de la 10 
tige (A) et I'element central (30) comportant un per- 
cage (34) , caracterisee en ce que I'element central 
(30) avec son percage interieur (34) peut etre em- 
boite sur une extremite (1 6) de la tige (1 0) et en ce 
que la tige (10) peut etre serree dans ce percage 15 
(34) a I'aide d'un element de serrage (20). 

2. Endoprothese d'epaule selon la revendication 1 , 
caracterisee en ce que la tige (1 0) peut etre serree 
dans le percage (34) de I'element central (30) a 20 
I'aide d'un dispositif de serrage a cone. 

3. Endoprothese d'epaule selon la revendication 2, 
caracterisee en ce que I'extremite proximale (16) 

de la tige (1 0) est extensible et comporte un perca- 25 
ge conique (12) dans lequel I'element de serrage 
(20) vient en prise. 

4. Endoprothese d'epaule selon la revendication 2, 
caracterisee en ce que I'element de serrage (20) 30 
est une douille extensible avec une surface interieu- 

re conique et en ce que I'extremite proximale de la 
tige (10) comporte une surface exterieure conique 
(13) sur laquelle I'element de serrage (20) vient en 
prise. 35 

5. Endoprothese d'epaule selon une des revendica- 
tions 1 a 4, caracterisee en ce que le percage (34) 
de I'element central (30) comporte un filetage inte- 
rieur (35) et en ce que I'element de serrage (20) et/ 40 
ou I'extremite proximale de la tige (10) ont un file- 
tage exterieur correspondant. 

6. Endoprothese d'epaule selon une des revendica- 
tions 1 a 4, caracterisee en ce que le pergage (34) 45 
de I'element central (30) a une surface interieure 
lisse et en ce que I'element de serrage (20) et/ou 
I'extremite proximale de la tige (1 0) ont une surface 
exterieure lisse. 

50 

7. Endoprothese d'epaule selon une des revendica- 
tions 1 a 6, caracterisee en ce que I'element cen- 
tral (30) dispose sur la surface exterieure d'un ele- 
ment (36) pour la fixation de fragments d'os brises. 
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FIG. 2 
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FIG. 4 
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